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* Handan DVB-C 7700

» Humax CXC-2000PVR
« Medion MDC 4400 PVR
" « Topfield TF5100PVRc

Kaapeliverkoissa nakyy
enemmdn ohjelmia kuin
maanpddillisessd.Tilanne
on digitaalisten tv-
ldhetysten myétd vain
parantunut. Esimerkiksi

pddkaupunkiseudun
alueella toimiva Helsinki
Televisio Oy vdlittdd
kaapeliteitse perdti 85
tv-ohjelmaa. Nyt niiden
katsomiseen ja tallenta-
miseen on vihdoin tarjol-
la useita vaihtoehtoja.
Otimme kokeiltavaksem-
me kuusi digivirittimelld

aapeliverkko on pitkdan

karsinyt hienoisesta laite-

pulasta. Esimerkiksi tal-

lentavia digibokseja on

ollut runsaasti tarjolla
maanpadlliseen verkkoon, mutta
vasta nyt kaapelibokseja tekee
useampi valmistaja.

Pitkdan odotukseen ovat valmis-
tajien mukaan olleet syyna kaapeli-
verkkojen erilaiset |ahetysparamet-
rit. Kun yksi digisovitin toimi yhden
operaattorin verkossa, toisessa tor-
maéttiin ongelmiin.

Vasta nyt on paasty tilanteeseen,
jossa kaapelioperaattorit ovat saa-
neet yhdenmukaistettua lahetysjar-
jestelmansa niin pitkalle, ettd bok-
sien valmistajat ovat voineet tehda
useimmissa kaapeliverkoissa toimi-
via laitteita.

Suomi etunenéssa

Maamme 2,34 miljoonasta kotita-
loudesta hieman yli puolet on liitty-

nyt kaapeliverkkoon. Loput vastaan- .

oftavat tv-signaalin omalla tai talo-
kohtaisella antennilla. Kotitalouksis-
ta kolmannes omistaa digiboksin, ja
Finnpanelin mukaan maanpaalli-
seen dvb-t-jdrjestelmadn on ostettu
lahes 600 000 sovitinta, kaapeliverk-
koon 154 000 dvb-c-boksia, ja satel-
liittilaitteiston on hankkinut 76 000
taloutta. Mielenkiintoista on myos
se, ettd 134 000 kodissa on enem-
man kuin yksi sovitin.

Suomessa kaapelitelevisioyhtitt
ovat jo jonkin aikaa sitten sopineet
yhteisista toimintaperiaatteista digi-
taalisten tv-ldhetteiden osalta.Tama
helpottaa laitevalmistajien ty6ta ja
mahdollistaa kaikissa verkoissa toi-

mivien kaapeliboksien tekemisen.

Naistd syistd Suomi on etu-
joukoissa, kun puhutaan kaapeliteit-
se valitettavasta digitaalisesta tv-la-
hetteesta.

Kaapeli kdrjessd
Kaapelivalityksella on monta suurta
etua maanpaalliseen vastaanottoon
verrattuna.Kaapelissa ei ole maasto-
esteitd, joten |ahetteeseen ei tarvit-
se lisatd suurta maaraa virheenkor-
jausdataa. Siksi kaapeliteitse valitet-
tavien tv-ohjelmien hyotysignaali
on suurempi.Kaapeliverkossa kayte-
tdan myos erilaista modulaatiotek-
niikkaa.

Naiden seikkojen ansiosta kuvalle
ja aanelle liikenee enemman siirto-
kapasiteettia, jolloin etenkin kuvan
laatu voi olla maanpaallista lahetet-
ta parempi. Sama patee satelliitin
kautta vastaanotettuun digitaali-
seen tv-kuvaan.

Tasta hydtyvat ennen kaikkea jo
nyt satelliittia valitystiendan kdytta-
vat elokuvakanavat, joiden ohjelmat
jaetaan sellaisinaan kaapeliverkois-
sa. Esimerkiksi Canal Digitalin filmi-
kanavat nakyvdt samanlaatuisina
sekd kaapeliverkoissa etta satelliitis-
sa. Saman operaattorin maanpaalli-
sessa digiverkossa valitettavat elo-
kuvakanavat eivat ndy yhté hyvalla
laadulla, silla niiden bittinopeutta
joudutaan pienentamaan, jotta oh-
jelmakanavia mahtuisi mukaan riit-
tdva madra.

Vaihtoehtoisesti yhteen kaapeli-
teitse vdlitettdvdan dvb-c-kanava-
nippuun voisi ahtaa enemman ka-
navia kuin maanpaalliseen dvb-t-
kanavanippuun, eli multipleksiin.

TAUKOTALLENNUS kadynnistyy Handanissa yhdelld ndppéinpainalluksella, jolloin ruudulle ji& pysaytyskuva. Ala-

Maanpaallisessa verkossa lahetet-
tavdt tv-ohjelmat valitetdan kaape-
lissa samalla bittinopeudella kuin
maan paallakin. Lain mukaan suurin
osa ilmateitse |ahetettavistd vapais-
ta analogisista ja digitaalisista tv-oh-
jelmista on nimittdin valitettava sel-
laisinaan myos kaapeliverkossa. Ta-
méd "must carry” -velvoite koskee
kaikkia kaapelioperaattoreita.

HTV lahettds kaikki omat ohjel-
mansa digitaalisessa muodossa -
vain lain vaatimat kansalliset analo-
giset tv-kanavat valitetdan edelleen
analogisina.

Paljon ohjelmaa

Vertailun dvb-c-vastaanottimissa on
sisddnrakennettu kiintolevy, jolle voi
tallentaa digitaalisesti ldhetettya tv-
ohjelmaa. Tallennuksen voi kuva-
nauhurin tapaan tehdd myos ajasti-
men ohjaamana.

Humaxissa on vain yksi viritin ja
80 gigatavun (GT) kiintolevy, jolle
televisiokuvaa mahtuu ohjelman
bittinopeudesta riippuen noin 50
tuntia. Muissa on kaksi viritinta ja
kiintolevykapasiteettikin on kaksin-
kertainen, eli voidaan puhua yli sa-
dan tunnin tallennusmahdollisuu-
desta.

Yhdella virittimella voi vain katsoa
tai vaihtoehtoisesti tallentaa yhta
tv-ohjelmaa. Kahden virittimen bok-
silla voi tallentaa vahintdan yhta ka-
navaa, samalla kun toista katsotaan.
Parhaimmilla voi jopa tallentaa yh-
taaikaisesti kahta ohjelmaa, samalla
kun kolmatta katsotaan joko suora-
na tai kiintolevylta toistettuna.

Kaikissa kiintolevy on tarkoitettu
vain vdliaikaiseksi varastoksi - sa-

laidan aikajana nayttad, kuinka pitkdén ohjelmaa on tallennettu kiintolevylle. Tauolta tultaessa kiynnistetiin
toisto, jolloin kuvaa voi myds pikakatsella eteenpiin.
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KIINTOLEVYLLE tallennetuista ohjelmista on helppo valita haluamansa.
Ohjelmat nimetddn automaattisesti, mutta nimed voi muuttaa myds jalki-
kdteen. Mp3-aénitiedostot tallennetaan omaan valikkoonsa, jonka saa Me-

Ohjelmistoversio

Edellinen pdivitys

dionissa ja FinnSatissa esiin yhdelld nédppdinpainalluksella (MP3-lista).

taanottimen tila". Tietoja tarvitaan esimerkiksi haettaessa uutta ohjelma-
versioita internetista.

maan tapaan kuin tietokoneessakin.
Kiintolevyn tayttyessa osa ohjelmis-
ta on poistettava, jotta seuraavat
mahtuisivat tilalle.

Pitkan kdyton jalkeen kiintolevy
kannattaa my®os alustaa, jolloin kaik-
ki tallennetut ohjelmat pyyhkiytyvat
pois. Tama varmistaa sen, etta levy
toimii oikein ja viiveettomasti. Alus-
tuksen jélkeen toiminnot nopeutu-
vat ja jarjestelma on vakaampi.

Humaxia lukuun ottamatta kaik-
kiin laitteisiin voi usb-vaylan kautta
siirtdd mp3-musiikkia ja jpeg-muo-
toisia valokuvia. Laitteista voi myds
siirtad kiintolevylle tallennettuja oh-
jelmia tietokoneelle ja sielta edel-
leen dvd-levylle.

Ajastimella talteen

Nykyaikaisessa digiboksissa on aina
séhkdinen ohjelmaopas eli epg
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(Electronic Program Guide). Vertai-
lun laitteissa opas nayttaa kaikkien
kanavien ohjelmatiedot viikoksi
eteenpain. Yhdelld nappéinpainal-
luksella tv-ohjelmista saa ruudulle
my6s pelkkaa nimea ja lahetysaikaa
yksityiskohtaisemmat tiedot.
Parasta sdhkoisessa ohjelmaop-
paassa on se, ettd sitd voi kdyttaa
suoraan ajastimen ohjelmoimiseksi.
Riittad, kun kohdistimen vie halutun
tv-ohjelman péélle ja painaa yhta
nappdintd. Ndin helppoa ajastimen
ohjelmoiminen ei koskaan ole ollut.
On huomattava, ettd kaikki kaa-
pelioperaattorit eivat lahetd epg-
tietoa kaikkien kanavien yhteydes-
sd. Ndin kaapeliverkkoon saadaan
mahtumaan enemman tv-ohjelmia.
Koska kiintolevyn kapasiteetti riit-
taa useiden kymmenien tuntien tal-
lentamiseen, ajastimeen voi ohjel-
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HUMAXIN ohjelmaopas (epg) on joukon selkein, pdivittyy nopeasti ja ndyt-
tad eri kanavien ohjelmatiedot viikoksi eteenpain. Yksittdisen ohjelman

ajastintallennus ohjelmoidaan viemalld kohdistin halutun ohjelman péaélle
ja painamalla ok-nappéinta.

TAUSTATALLENNUKSEN eli katseluajan siirron voi kytkea Topfieldissa halu-

tessaan pois. Talldin virrankulutus véhenee ja myos kiintolevyn &ani hilje-
nee hairitsemattomaéan pieneksi. Taustatallennuksen ollessa paalla laite
tallentaa katsottavaa ohjelmaa koko ajan kiintolevylle 60 minuutin pusku-

rimuistiin.

moida vahintdan parinkymmenen
ja parhaimmillaan jopa 70 ohjelman
kanava- ja aikatiedot. Lisaksi ohjel-
man voi maaratd tallentumaan pai-
vittdin tai viikoittain samaan aikaan.
Topfieldissa on tarjolla viela viikon-
loppu- tai arkipaivatallennuskin. Tie-
tenkin ohjelmoinnin voi tehda van-
haan tapaan, jolloin tiedot syote-
taan yksitellen ajastintaulukkoon.
Kiintolevylle tallennettujen elo-
kuvien katsominen on sekin hel-
pompaa kuin vanhanaikaisella ku-
vanauhurilla. Néissa laitteissa kiinto-
levylle tallennetut tv-ohjelmat na-
kyvat valikossa, jossa jokaiselle tal-
lenteelle on annettu ohjelmataulu-
kosta poimitut nimi- ja aikatiedot.
Kohdistin vain siirretddn halutun
ohjelman paalle, ja toisto kdynnistyy
yhdelld ndppéinpainalluksella. Kat-
somisen aikana kuvaa voi hidastaa

ja nopeuttaa molempiin suuntiin.

Parempi kuva

Tavallisen videonauhurin kuva on
varsinkin analogisia ohjelmia nau-
hoitettaessa pehmed ja kohinainen,
mutta digitaalisena tallennettu kuva
on terava ja kohinaton. Digiboksilla
kiintolevylle tallennetun ja silta tois-
tetun kuvan paremmuus johtuu sii-
ta, ettd se toistuu jalkeenpainkin
katsottuna tdsmalleen samanlaise-
na kuin lahetettdessa.

Kaikissa vertailun bokseissa voi
taustatallentaa parhaillaan katsotta-
vaa ohjelmaa. Taustatallennuksen
ansiosta katsoja voi esimerkiksi vas-
tata puheluun ja jatkaa sen jélkeen
ohjelman seuraamista tasmélleen
samasta paikasta, jossa se puhelun
alkaessa oli.

Puhelun aikana ohjelma tallentuu



" Digiboksija
tietokone

—samaa sukua

B TALLENTAVAN digiboksin sisdlld on sekd tv-vas-
taanotin etta tietokoneen kiintolevy. Koska laitekoh-
taisia ohjelmistopaivityksia ei aina voida vélittad kaa-
peliverkossa, sovittimet on varustettu myds sarja-
porttiliittimella. Nain pdivitykset voi itsekin hakea in-
ternetistd ja siirtaa vastaanottimelle sarjaportin kaut-
ta. Useimmissa vertailun laitteissa ohjelmiston voi
paivittaa helpommin ja nopeammin usb-véylda pit-
kin.

Kiintolevyjen hinnat ovat laskeneet jatkuvasti,
minka seurauksena myds tallentavien digisovitinten
levykapasiteetti on kasvanut huikeasti. Niinpa tilavaa
kiintolevya on keksitty kiyttda myos mp3-danitie-
dostojen ja digikameralla nappailtyjen jpeg-kuvien
tallentamiseen. Mp3-koodattu musiikki voidaan tois-
taa kodin viihdekeskuksen kautta ja perheen kuva-
kokoelmia ihailla taulutelevision ruudulla.

Usb-liittimen kautta kuva- ja aanitiedostot ko-
pioituvat kohtuullisen ripeasti digisovittimen kiinto-
levylle. Usb:n kaksisuuntaisuus on tuonut myds mah-
dollisuuden siirtdd vastaanottimen kiintolevylle ker-
tyneitd tv-ohjelmia tietokoneelle ja edelleen arkistoi-
tavaksi tallennettaville dvd-levyille.

Nopeaa tiedonsiirtoa

Humaxissa ei ole usb-liitinta. Muilla vertailun laitteilla
siirsimme digitoitua kuvaa ja d4anta molempiin suun-
tiin usb-vaylan kautta. Moiset operaatiot eivat kui-
tenkaan ole aivan vasta-alkajan hommaa. Toimivan
yhteyden aikaansaaminen digisovittimen ja tietoko-
neen vilille edellyttad asianmukaisten ajuri- ja yh-

e ey toed

OHJELMISTOPAIVITYKSEN voi tehd kaapeliverkon kautta. Kayttajan tar-
vitsee vain malttaa odottaa, kunnes uusi ohjelmisto on kokonaisuudes-
saan siirtynyt kiintolevylle. Kuva Medionin pdivityksesti.

teysohjelmien hakua internetista seka niiden asenta-
mista tietokoneelle. Medion on joukon ainoa, jossa
tarvittava chjelmisto toimitetaan cd-levylls laitteen
mukana.

Tehokayttdjan tietokoneelle kertyy helposti yli-
maardisid usb-ajureita ja yhteysohjelmia, joilla on iks-
va taipumus "riidelld" keskendan. Jos yhteys di-
gisovittimen ja tietokoneen valilla on hailyva, tai sita
ei synny lainkaan, on paras siivota kone. Turhat, kayt-
tamattomiksi jadneet ohjelmat ja usb-ajurit poiste-
taan ja yritetddn sen jalkeen uudelleen yhteyden
muodostamista digiboksin ja tietokoneen vilille.

Valokuvia ja musiikkia

Kopioimme digisovitinten kiintolevyille seké jpeg-
kuvia ettd mp3-musiikkia. Ensin tutkimme kuvien
toistettavuuden tv-ruudulla. Finnsatin ja Medionin
tapauksessa kuvat kulkevat usb:n kautta sdhakasti.
Yhteysohjelma ei kuitenkaan varoita siitd, etté laite
suostuu ndyttamaan korkeintaan 720 x 576 kuvapis-
teen suuruisia digikuvia. Kunnollisen 3-5 megapikse-
lin digikameran kuvat tuovat siten ruudulle vain vir-
heilmoituksen, joten ne on ensin pienennettava hei-
kompaan tarkkuuteen jollain kuvankasittelyohjel-
malla.

Handanien yhteysohjelma on sikali viisaampi, etta
suuremmat kuvatiedostot muunnetaan tai rajataan
siirtovaiheessa nayttokelpoiseen kokoon. Suurten
kuvamddrien siirto on kuitenkin hieman hidasta,
vaikka kdytossd on usb-vayla.

Topfieldin tilanne on Handania hankalampi; lait-
teessa ei ole valmiina jpeg-kuvien katseluohjelmaa.
Mp3-musiikkia voi sentdan toistaa, mutta ensin on
osattava hakea siirto-ohjelma internetistd seké asen-
nettava se usb-ajurin kera tietokoneen kiintolevylle.

Topfieldin "avoimen" ohjelmakoodin ansiosta ko-
konainen harrastajakunta on vérkinnyt kosolti niin
sanottuja tap-apuchjelmia (topfield application
program) juuri tata laitetta varten. Asiasta kiinnostu-
neet voivatkin ladata verkosta mitd erilaisimpia viri-
tyksid ja asentaa ne edelleen omalle digi-sovittimel-
leen. Tarjolla on kuvansiirto-ohjelman liséksi kaiken-
laista muutakin mielenkiintoista. Jopa laitteen oman

ohjelmaoppaan (epg) voi korvata nopeammin toimi-
valla ja nayttavammalla versiolla.

pavirallisten ohjelmalisakkeiden ja péivitysten
kanssa tulee kuitenkin toimia harkiten ja huolellises-
ti. Asennusvirhe tai muuten keskeytynyt tiedonsiirto
voi pimentad koko laitteen, eivitka takuuehdot valt-

tamatta kata moisia havereita.

Mp3-musiikkia kaikki usb-vaylalla varustetut bok-
sit toistavat ongelmitta.

Kiintolevylta dvd:lle

Toinen usb-yhteyden tarjoama kiinnostava mahdol-
lisuus on tv-ohjelmien siirto digisovittimen kiintole-
vylta tietokoneelle ja edelleen dvd-levyille. Vertailun
laitteet tallentavat tv-ohjelmat kiintolevyilleen for-
maatissa, joka ei sellaisenaan aukea tietokoneen
omalla mediasoittimella. Internetista voi kuitenkin
hakea purkuohjelmia, joilla digi-sovittimen kiintole-
vylle tallentuvat tv-ohjelmat saa nakyviin mediasoit-
timella ja koostettua dvd-levylle sopivaan muotoon.

Salaamattomien ohjelmateosten omatarveko-
piointi on sallittua.Vertailun laitteet tallentavat myos
salatut ohjelmat kiintolevyilleen salaamattomassa
muodossa, kun tallennusvaiheessa kaytetddn lailli-
sesti hankittua maksu-tv-korttia. Timén voi todentaa
ottamalla kortin pois ohjelmaa levylt toistettaessa.

Handaneissa ndiden tiedostojen siirto tietoko-
neelle on estetty ohjelmallisesti. FinnSatissa, Medio-
nissa ja Topfieldissd salatunkin tv-ohjelman siirto di-
giboksilta tietokoneelle ja jopa sen muuntaminen
Windowsin omalla mediasoittimella katsottavaksi
onnistuu.

Tassa vaiheessa on jo saatettu sortua laittomalle
tielle, Tuoreen tekijanoikeuslain mukaan yksityinen-
kdan kopiointi ei naet ole sallittua, mikali se edellyt-
43 kopiosuojaksi tarkoitetun "tehokkaan teknisen
toimenpiteen kiertdmista".

Sen, onko lakia rikottu, kun maksullisen tv-kana-
van katselua varten tehty salaus tai pelkkaa digitaali-
sen tv-kuvan vdlitystad varten tehty virhesuojakoo-
daus puretaan ohjelman taltiointia tai varsinkin ko-
piointia varten, jatdmme meita viisaampien viran-
omaisten ja poliitikkojen arvioitavaksi.

Kuvaa el volda niyttts

Kuva on lllan Iso
Kuvan on oltava alle 720 " 676

VALOKUVAT voi tallentaa kiintolevylle useimmilla testin laitteilla, mutta
vain Medionissa tarvittava ohjelmisto on mukana cd-levylla. Muissa usb-
ajuri ja -siirto-ohjelma on osattava hakea internetisté. Digikameralla ote-
tut valokuvat voi katsoa myés diaesitykseni. Medionissa ei voi sellaise-
naan ndyttad edes megapikseliluokan kdnnykkdkameralla otettuja kuvia.

kiintolevylle, ja koska kyse on tieto-
konepohjaisesta laitteesta, ohjel-
maa voi toistaa ja tallentaa samanai-
kaisesti. Joissain taustatallennus on
erikseen kytkettava toimintaan, toi-
sissa tallennus toimii koko ajan au-
tomaattisesti taustalla.
Taustatallennuksen aikana toisto-

kuvaa voi sekd hidastaa ettd pika-
katsella. Pikakatselulla eldvén ja tal-
lennetun lahetyksen aikaeron voi
kuroa kiinni. Tman voi tehdd esi-
merkiksi mainoskatkojen aikana.

Helpompaa katselua
Tavallisen 4:3-television katselu on

sangen ongelmatonta, silld ohjel-
mat nakyvdt aina oikeassa kuvasuh-
teessa tv-ruudulla. Muutaman viime
vuoden aikana tilanne on vahitellen
muuttunut. Television kuvasuhde
on levenemdssa elokuvaa sivusuh-
teeltaan paremmin vastaavaan
16:9-muotoon. Moni on jo hankki-

nut laajakuvaa nadyttavan vastaanot-
timen, mutta varsinkin analogisia la-
hetteita katsovilla on jatkuvia kuva-
suhdeongelmia. Ndista padsee par-
haiten eroon hankkimalla digisovit-
timen.

Digitaaliset tv-ohjelmat |dhete-
tddn analogisia useammin 16:9-ku-
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vasuhteella. Digisovitin ohjaa laaja-
kuvavastaanottimen scart-liittimen
kautta ndyttdmdan aina oikean
muotoista kuvaa.Vanhankaan laaja-
kuvavastaanottimen omistajan ei
juuri tarvitse kajota kauko-ohjaimen
kuvasuhdendppaimeen, kun televi-
sion kuvasuhdeautomatiikkaa ohja-
taan boksin scart-liittimen kautta.

My6s tekstitelevision toiminta
nopeutuu useimmissa tapauksissa.
Digisovittimen sisdédn rakennetulle
teksti-tv-vastaanottimelle on maari-
telty riittavasti muistia sivujen nope-
aa pdivitysta varten. Useimmissa ta-
man vertailun bokseissa tekstisivu-
jen vaihtumista ei tarvitse odotella
kovinkaan pitkdan.

Liitannat

Digiboksi kannattaa liittda televisi-
oon scart-kaapelilla. Samalla on var-
mistettava, ettd television scart-liitti-
mistd valitaan se, jossa on rgb-tulo.
Yleensd boksin televisiolle tarkoite-
tussa scart-liittimessa on esivalittu-
na rgb-syottd, mutta tama on hyva
erikseen varmistaa boksin kdyt-
toonottovalikoista.

Rgb-signaalia kaytettaessd di-
gisovittimen kuva on teravimmil-
[aan, silld kaikki kolme vérisignaalia
viedadan vastaanottimelle scart-kaa-
pelissa omissa johtimissaan.

Medionin ja myds FinnSatin ta-
pauksessa rgb-signaalien tasot ovat
norminmukaisia huomattavasti
suuremmat, joten kytkemiseen kan-
nattaa harkita s-videosignaalia. S-vi-
deosignaali on tarjolla ndiden lait-
teiden scart-liittimestd, mutta se on
aktivoitava valikoista erikseen.

Rgb-ldpiviennin ansiosta boksin
nauhurille varattuun scartiin voi kyt-
ked esimerkiksi rgb-lahdélla varus-
tetun dvd-soittimen. Kun boksi ei
ole paalla, dvd-laitteen toistokuva

Asennus
Manuaalinen haku
Taajuus
Modulaatio 128 QAM

Symbolinopeus 5800
Hakulaji Verkko

FTA/CAS tyyppi Kalkkl

Aloita haku

Signaalin taso
Signaalin laatu

B ——————* ] 990&,
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MEDIONIN rgb-l&hdén taso on liian suuri, minké takia kuva vaalenee

A=) |
“OUT |

ja pahimmillaan "palaa puhki". Vasen yl&-

L2 4 .

puoli on otettu suoraan videoliitinndst ja oikea alapuoli samasta kuvasta, mutta rgb-lahddsta.

KAIKISSA laitteissa on riittdvisti liitdntdja. Tuplavirittimelld varustetuissa
bokseissa virittimet kytketién toisiinsa lyhyella vélijohdolla. Optisesta digi-
taalisesta d3nildhdosta (punainen valopiste) saa ulos myds monikanavaisen
Dolby Digital -ddnen. Handanissa tarjolla on my&s koaksiaalinen digidani-
1&hto. Erillinen s-videoldhtokin on, ja sinista sarjaporttiliitintd kdytetdaan
ohjelmistopéivityksissd. Vasemmalle sijoitettu usb-liitin mahdollistaa jpeg-
valokuvien ja mp3-adanitiedostojen kopioinnin kiintolevylle.

nakyy television ruudulla parhaalla
mahdollisella laadulla. Rgb-lapivien-
ti on erityisen kdteva, jos televisiossa
on vain yksi rgb-tulolla varustettu
scart-liitin.

Topfieldissa kuvasignaalin siir-
toon voi kdyttdad myos komponent-
tilitantad. Tata varten laitteen mu-

kana tulee scart-kaapeli, jonka toi-
sessa paassa on kolme rca-liitinta.
Aaniliitannat vaativat erityistd
huomiota vain, mikali vastaanotti-
men kytkee kotiteatterivahvisti-
meen. T&lléin paras dani on tarjolla
digitaalisesta &dnilahdostd, joka voi
olla joko optinen tai koaksiaalinen.

JOS kuva pétkii tai siind nakyy hiiriditd, kannattaa tarkistaa signaalin taso
ja laatu.Taso- ja laatumittarit saa esille asennusvalikosta. Handan 7700:ssa
molemmat mittarit ndyttavit signaalin olevan erinomainen, mutta jo alle
50 prosentin taso kertoo jonkin olevan pielessa. Antennijohdot ja -liitti-
met on silloin syyta tarkistaa ensimmadisena.



MITTAUKSISSA kdytimme Rohde&Schwarzin SFU-testilahetintd, joka mitta-
laitteena tayttdd ankarimmatkin vaatimukset. Digi-tv-testildhete tuotiin
digisovittimen antennituloon ja scart-liittimesté saatu analoginen rgb- ja
videosignaali mitattiin saman valmistajan VSA-videoanalysaattorilla.

KAAPELIVERKKOON liitettdvassa digiboksissa on aina paikka kortinlukijal-
le, johon kaapelioperaattorin maksukortti tyénnetdan. Salatut ohjelmapa-
ketit saadaan kdytté6n vain maksamalla kuukausittainen kiyttémaksu.
Esimerkiksi HTV:n verkossa on tarjolla periti 85 digitaalista tv-kanavaa,
joista 13 nakyy ilman maksukorttia. Radio-ohjelmiakin on yhteensé 56,
joista kahdeksan ilmaisia.

TOPFIELDIN asennusvalikkoon on koottu kaikki térkeimmaét toimet. Joita-
kin ongelmatilanteita voi saada ratkaistua palauttamalla laitteen tehdas-
asetukset. Kiintolevy kannattaa alustaa, jos ohjelmien toistossa tai tallen-
nuksessa ilmenee ongelmia. Néin voi kdydé, kun laite on ollut pitkaan kay-
t9ss3 ja tv-ohjelmia on tallennettu ja poistettu lukuisia kertoja. Topfieldiin
voi kopioida uuden ohjelmistoversion tietokoneelta tai myos toisesta Top-
fieldista usb-kaapelin kautta.

OMINAISUUKSIA

FinnSat FSC 7200PVR
Handan DVB-C 6000
Medion MDC 4400 PVR
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Handan DVB-C 7700
Topfield TF5100PVRc

TOIMINTOJA

Kiintolevyn koko (GT) 160 160 160 80 160
Virittimien lukumaara 2 2 2 1 2 2
Alykortin lukijoita (Conax) 1 1 1 1 1 1
Pcmcia-korttipaikkoja - g 2 = = 2
Radiovastaanotin X X X X X X
Ajastin X X X X X X
suora epg-ajastus X X X X X X
ohjelmia 40 20020 20 40 70
péivittdin/viikkoittain WK s e e e XX
Valikot ja kuvaruutunayttd s s s s s s
Ohjelmaopas (epg), paivia 7 7 7 7 7 7
Tekstityskieli esivalittavissa X X X X X X
Kuvasuhteen esivalinta (4:3 tai 16:9) X X X X X X
Kuvasuhteen ohjaus scart-liittimesta ~ x X R s X X
Teksti-tv-vastaanotin X X X X X X
alisivun suora valinta - % X X - X
Taustatallennus X X X X X X
Kuvan pysdytys ¢ ¥ X X X X X
Pysaytyskuvan kaappaus ja tallennus x = - = - X -
Kuvan hidastus/pikakatselu ele ele ele x/e efe ele
Kanava/laitekohtainen lapsilukko xfx  xx xx  xfx xx  x/x
Katselun aikarajoitus = X X X - -
Kytkentaajastin X X X X X X
Uniajastin X X X X X X
Jpeg-valokuvien toisto X X X 2 X i
Mp3-musiikin toisto X X X = X X
Peleja - - - - 2

Mpeg1 stereoaani

Dolby digital -dani digitaalilahddsta
Puhekieli esivalittavissa

Aénen lahtotason sdato

Aanildhdén mykistys
Kanavakohtainen danenvoimakkuus
KANAVIEN VIRITYS

LR S A
L S
XX XK K X x
LI S
XM X X X
XX o X

Taysautomatiikka X X X X X X
Kanavanipun suora haku X X X X X X
Kanavien uudelleenjérjestely X X X X X X
Asematunnuksien nimeaminen X x X - X X
Suosikkikanavalistoja 8 8 8 5 8 4430
Signaalivoimakkuuden nayttd X X X X X X
Signaalin laadun nayttd X X X X X X

o
=

Oh'}elmistoversion ﬁwﬁ ar ar ar ar ar

RF-muunnin antennildhdassa X - - X X X
Scart-liittimiad 2 2 2 2 2 2
rgb-laht6 (scart 1) X X X X X X
komponenttildhtd (scart 1) = - - - - X
s-videolahtd (scart 1/2) il ) i e S B
rgb-lapivienti (scart 2 - scart 1) X = - X X X
Videoldhts (rca) X X X X X X
S-videoldhto (mini-din) - % X - 5 x
Audioldhdét (rca) X X X X X X
Digitaalidgdnen danilahto O ok L okS S0 o o
Sarjaporttiliitin (rs232) X X X X X X
Usb-vaylaliitin, versio 200 211 Ll - 20 20
VAKIOVARUSTEET
Antennikaapeli - X X - - -
S-videokaapeli - - - X
Scart-kaapeli X X X X X rca
Usb-kaapeli X X % - X -
Sovellusohjelmisto cd-levylla Xi i i - xi i
o0 =optinen r = sarjaportin kautta

rca = scart-rca-komponenttikaapeli
e = eri nopeuksilla
i = saatavilla internetistd

k = koaksiaalinen
s = suomenkielinen
a = automaattisesti kaapeliverkosta
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Digitaalista danilahtda kaytettdessd
kuuluviin voidaan saada myds mo-
nikanavainen Dolby Digital -aani,
mikali se lahetetdan ohjelman yh-
teydessa. Dolby Digital on erikseen
kytkettdva paalle boksin valikosta.
On hyvé huomata, ettéd kauko-oh-
jaimen  aanenvoimakkuussaadin
vaikuttaa vain boksin analogiseen
lahtoon. Sama patee Handanin ka-
tevdan kanavakohtaiseen dénitason

Mittauksista

M KUVA- ja aanimittauksissa kaytet-
tiin tietokoneohjattua, Rohde&5Sch-
warz SFU -testildhetinta. Laitteeseen
on esitallennettu suuri  joukko
mpeg2-koodattuja testikuva- ja dani-
tiedostoja. Testildhetin yhdistda tie-
dostot jatkuvaksi datavirraksi ja
muokkaa datavirran digitaalisen kaa-
peli-tv-normin mukaiseksi dvb-c-1a-
hetteeksi, joka syétettiin edelleen mi-
tattavien vastaanotinten antennitu-
loon. Vastaanotinten scart-liitannasta
saadut kuva- ja danisignaalit tutkittiin
tietokoneohjatuilla video- ja audio-
analysaattoreilla  (Rohde&Schwarz
VSA ja UPD).

Kuvan erottelu ja mv-signaalin
héiridetdisyys mitattiin erikseen seka
rgb- ettd videosignaalista. Varikuvan
modulaatiokohina eli vérihdirietai-
syys (AM/PM) mitattiin vain videosig-
naalista. Kaikki kuvamittauksista saa-
dut tulokset ovat erinomaisia ja hairiot
hyvin vahaisia.

Vastaanotinten herkkyys mitattiin
kéytdssa olevan dvb-c-kaistan ala- ja
yldpaan taajuuksille (238 ja 395 MHz)
moduloiduilla kanavanipuilla. Parinkin
desibelin ero herkkyyslukemissa voi
olla ratkaiseva, silld digi-tv-vastanotos-
sa ei tunneta vilimuotoja — kuva joko
nakyy tai ei ndy. Vastaanotinten ko-
hinansieto tutkittiin myds lisaamalla
normitasoisen (60 dBuV) digilahetteen
kantoaaltoon satunnaista kohinaa. Se
vastaa tilannetta, jossa antenniverkon
hairiét tai vahvistinlaitteiden kohina

Loppu-
arvostelu

M ARVOSANOISTA suurin painoarvo
annetaan kuvalle, erityisesti parempaa
kuvaa tarjoavalle rgb-signaalille, jota
kaytettdessd kuvanlaatu on yleensd
erinomainen. Poikkeuksena ovat talla
kertaa kuitenkin Medion ja FinnSat, joi-
den rgb-lihdbissa on kiusallisia taso-
virheita.

Herkkyys arvosteltiin erikseen, silla
etenkin huonokuntoisessa talover-
kossa korkeimmat taajuudet vaime-
nevat merkittavasti.

Aznenlaatu on kaikissa hyvd, mutta
FinnSatin, Medionin ja Topfieldin ar-
vosanaa pudotettiin hieman lievan
sardn takia. Varsinkin ndissa kolmes-
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saatoon, jolla voi hillita joidenkin
ohjelmien muita kovempaa danta.
Lahtoviivalla

Taman vertailun jokaisessa di-

gisovittimessa on suomenkieliset
valikot, joten niité on helppo hallita.

FinnSat ja Medion ovat kdtevim-
mat ottaa kayttéon. Niissa riittaa
kaapelien kiinnittdminen ja virran
paélle kytkeminen. Téaman jélkeen

MITTAUSTULOKSIA

kestda vain muutaman sekunnin,
kun kaikki kanavat ovat oikeilla
muistipaikoillaan ja kellokin oikeas-
sa ajassa.

Muissa laitteissa hakuautomatiik-
ka on erikseen osattava kytked toi-
mintaan. Joissain tapauksissa kdyt-
toonottovalikossa on koko joukko
ominaisuuksia ja termejd, joiden
ymmartaminen edellyttda kaytto-
ohjekirjaan tutustumista.

FinnSat

FSC 7200PVR

Handan

DVB-C 6000
andan
VB-C 7700

H
D

Kaikissa tapauksissa on kayttoo-
noton jalkeen hyva kdyda lapi kaikki
valikot. Samalla oppii paljon laitteen
toiminnoista, ja kieli- sekd kuvasuh-
devalinnat varmistuvat oikeiksi.

Saman tien on hyva lukea kaytto-
ohjeet ja kokeilla kaikkia eri toimin-
toja. Naissa laitteissa toimintoja riit-
tadkin, ja varmuutta paivittdiseen
saa vain harjoittelemalla. 20

CXC-2000PVR
MDC 4400 PVR

Humax

Medion
TF5100PVRec

Topfield

Erottelu, RGB/video (viivaa) 480/480 480/480 480/480 480/480 480/480 480/480
Hairidetéisyys mv, RGB/video (dB) 54/53 51/56 52/51 58/55 57/55 57/57
Hairidetaisyys véri, video, AM/PM (dB) 58/57 61/54 61/54 63/64 63/60 66/54
Herkkyys, 283 / 395 MHz (dBuV) 38,6/383 36,7/357 344/337 347/343 386/378 384/388
Kohinansieto, 283 / 395 MHz, 60 dBpV (dB) 26,2/263 264/264 26,2/260 26,7/263 26,6/264 26,4/26,1
Taso, RGB/video (mV) 769/602  715/679  710/675  697/690  956/737 664/674
RGB suurin aikaero (ns) 1 2 1 2 1 5
RGB suurin tasoero (%) 8.3 0,9 1.6 0,3 2,5 04
Harmoninen siro, 1kHz@0dBgs (%) 0,089 0,002 0,003 0,072 0,1 0,1
Hairidetdisyys CCIR (dB) 83 84 83 91 83 91
Toistovaste, 40 Hz/14 kHz -7/+0 +0/+0 +0/+0 +0/+0 -9/+0 +0/+0
Lihtéjannite, 1kHz@0dBgs (V) 1,9 19 19 1,8 19 2,0

heikentévat digi-tv-signaalin kantoaal-
to-kohinasuhteen lahelle toimivan di-
givastaanoton teoreettista alarajaa.
Satunnainen kohinajannite ei sil-
loinkaan vielé peita signaalia, mutta di-
gildhetteen  monivaihemoduloidun
kantoaallon vastaanotossa esiintyy
niin paljon virheitd, etta liikkuva kuva
alkaa palikoitua tai pysahdelld. Mita
pienempi kohinansietoluku on, sité
enemman vastaanotin sietaa hairioita.
Kaikista laitteista mitattiin myds
rgb- ja videosignaalien tasot sekd ta-
soerot. Jos taso on normia (700 mV)
suurempi, kuva nakyy liian kirkkaana.
Mikili taso alittaa norminmukaisen
jénnitteen, kuva toistuu tavallista tum-
mempana. Tasolukemissa ei todettu
merkittévid poikkeamia, paitsi Medio-
nin kohdalla, jonka rgb-lahdésté mitat-

sa suosittelemme digitaalisen dani-
1ahd6n kayttda.

Kayttéonotto on ldhes taydellisen
helppoa FinnSatissa ja Medionissa,
joissa laite on muutamassa sekun-
nissa valmis kdytettavaksi. Muissa
arvosanaa laskettiin sen mukaan,
kuinka paljon alkuvaiheissa on pa-
neuduttava kdyttoohjeisiin.

Paivittdiskayttd ja toiminnot arvostel-
tiin kdyttoohjeiden, kauko-ohjai-
men ja valikoiden toimivuuden pe-
rusteella. Arvosanana on sitd parem-
pi, mitd enemmén laitteessa on
kiyttokelpoisia toimintoja, ja mita
selkeAmmin ajastin toimii. Arvosa-
naan vaikuttaa myos sahkoisen oh-
jelmaoppaan (epg) toimivuus. Toi-
sen virittimen puute pudotti Huma-
xin arvosanaa.

Liitdnndt ovat kaikissa kaytdnnossa
riittdvdn hyvat, ja hyvén arvosanan

tiin yli 950 millivolttia. Nain suuren yli-
jannitteen (ldhes 40 %) takia kuva nd-
kyy ylikirkkaana, eivatkd vaaleimmat
sdvyt enaa erotu toisistaan, minka ta-
kia kuvan kirkkautta pitdd pienentdd
televisiossa.

FinnSatissa rgb:n eri osavérisignaa-
leissa havaittiin poikkeuksellisen suu-
ria tasoeroja, jolloin kuvan vdritoisto ei
ole enda luonnollinen. Mybds laitteen
videosignaalin alhainen taso nakyi
muita tummempana kuvana. Rgb-ldh-
dostd mitattiin liséksi varisignaalien
keskinaiset aikaerot, mutta niissa ei to-
dettu kuvan laatua heikentavia poik-
keamia. Handanien videosignaalin va-
riapukantoaallossa ja kenttataajuus-
pulssissa havaittiin luvattoman suurta
taajuusvaihtelua, joka saattaa joissain
televisioissa johtaa kuvan ajoittaiseen

ARVOSANAT

= Painoarvo

Kuvanlaatu

100

saaneet laitteet sopivat kytkettavik-
si mitd monipuolisimpiin laitekoko-
naisuuksiin. Erityista kiitosta on an-
nettava Topfieldille, jonka liitdnndt

valkkymiseen tai vérien katoamiseen.

Aanen (mpeg1) harmoninen sard,
héiridetdisyys ja lahtéjdnnite mitat-
tiin analogisesta danilahdosta 1 kHz:n
téydella signaalilla. Saron ja hairicetai-
syyden suhteen molempia Handaneita

ja Humaxia voi pitdd erinomaisina ja

FinnSatia, Medionia ja Topfieldiakin hy-
vind. Toistovaste mitattiin pistetaa-
juuksittain koko danialueelta (40 - 15
kHz). Muiden vastaanotinten taajuus-
toistoissa ei ollut huomauttamista,
mutta FinnSatin ja Medionin matala-
taajuustoisto vaimenee liikaa alle 100
hertsin taajuuksilla. Tdma johtuu aani-
liitinnan lilan suuresta ldhtéimpe-
danssista.

& FinnSat FSC 7200PVR
y Handan DVB-C 6000

-1 Handan DVB-C 7700

-1 Humax CXC-2000PVR
8 Medion MDC 4400 PVR

-] Topfield TF5100PVRc

80 83

ovat lahes tdydelliset.
Yleisarvosana on kaikkien arvostelu-
kohteiden painotettu keskiarvo.



